第四章　指数函数与对数函数

第一届全省技工院校
教师职业能力大赛教学设计
（封面模板）

参赛市（加盖市级人社部门公章）：
参赛者单位（加盖学校公章）：
参赛者姓名：曲长星
参赛项目类别：公共类
参赛作品题目：等差数列的前n项和
等差数列的前n 项和

【教学目标】

1. 理解并掌握等差数列前n 项和公式，并会应用公式解决简单的问题．
2. 逐步熟练等差数列通项公式与前n 项和公式的综合应用，培养学生的运算能力．
3. 通过公式的探索、发现，培养学生观察、猜想、归纳、分析、综合推理的能力，渗透特殊到一般的思想．
【教学重点】

等差数列前n 项和公式的应用．
【教学难点】

等差数列前n项和公式的推导．
【教学方法】
本节课在公式推导中宜采用引导发现法．师生共同参与整个教学活动，教师是活动的主导，学生是活动的主体．教师在引导的同时，必须辅之以指导学生亲自探究、发现、应用等活动，为学生思维指路搭桥．通过学生自主的尝试、发现活动，使学生在感知的基础上有效地揭示知识间的内在联系，从而使学生获取知识，提高能力．
【教学过程】

	环节
	教学内容
	师生互动
	设计意图

	导
入
	问题   某工厂的仓库里堆放一批钢管，共堆放了7层，试求钢管的总数．
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分析  怎样求得钢管的总数呢？显然，把各层钢管数直接相加就可得出结果．

如果钢管很多，怎么办？下面我们用另外一个办法来求．
	学生分组合作探究．
	回顾等差数列概念一节中提出的问题，激发学生探究的兴趣和欲望．

	新
课
新
课
新
课

	1．计算钢管数
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解 　用S来表示钢管的总数，则
　S7 = 4+5+6+7+8+9+10，      ①
将各项次序反过来，又可写成
 S7 = 10+9+8+7+6+5+4．     ②
把①②两式对应项相加，每对应两项和都等于14，所以把①②两式分别相加，得
2S7 =(4+10)×7，
S7 =  eq \f((4+10)×7,2) ，
S7 = 49．

2. 等差数列的前n 项和公式
等差数列各项的和等于首末两项的和乘项数除以2．
一般地，数列{an }的前n项和记作Sn，即
Sn = a1+a2+a3+…+an．
可以得到等差数列的前n 项和公式
Sn  =  eq \f( n (a1+ an ) ,2) ．

因为an = a1+(n－1)d，所以上面公式又可写成
Sn  =  n a1 +  eq \f( n ( n－ 1 ) ,2) d．

在这两个公式中，都包含四个变量，只要知道其中任意三个，就可求出第四个．
练习一
根据下列各题条件，求相应等差数列{an }的Sn：
（1）a1 = 5，an = 95，n = 10；
（2）a1 = 100，d = －2，n = 50；
（3）a1 =  eq \f(2,3) ，an = － eq \f(3,2) ，n = 14；
（4）a1 = 14.5，d = 0.7，an = 32．
练习二 

如图，一个堆放铅笔的V形架的最下面一层放一支铅笔，往上每一层都比下面一层多放一支，最上面放有120支，这个V形架上共放多少支铅笔？

例1  在小于100的正整数集合中，有多少个数是7的倍数？并求它们的和．
解  在小于100的正整数集合中，以下各数是7的倍数

7，7×2，7×3，…，7×14．

即7，14，28，…，98．

显然，这是一个等差数列．其中a1=7，d =7，项数为不大于 eq \f(100,7) 的最大整数值，即n =14，a14= 98．

因此

S14 =  eq \f(14× ( 7 + 98 ),2) = 735．

即在小于100的正整数的集合中，有14个数是7的倍数，它们的和等于735．
例2  在等差数列-5，-1，3，7，…中．前多少项的和是345？
解  这里a1=－5，d =－1－(－5)=4，Sn =345．
根据等差数列的前n 项和公式得

345 = －5n +  eq \f( n ( n－ 1 ) ,2) ×4，
整理得2n2 －7n －345 = 0，解得
n1=15，
n2= -  eq \f(23,2) (不合题意，舍去)．
所以n = 15 ．

即这个数列的前15项的和是345 ．
	学生各抒己见，回答导入中提出的问题．

教师出示学生回答中，用“倒序相加”方法解答此题的过程．
学生合作探究．
　
教师逐一点评学生想出的办法，对学生提到的“倒序相加法”结合图形，进行讲解．
师：由上例，你能总结出求任意等差数列各项和的计算方法吗？
教师引导学生总结等差数列的前n 项和公式．

教师引导学生将等差数列的通项公式an = a1+(n－1)d 代入上式，得出公式的另一种形式．
师：你能说出两个公式中包含的变量有哪些吗？

生： Sn ，a1，n ，d ，an．
学生应用新知识解答问题．

教师对学生的解答给予赏识性评价．

学生自主练习．

教师巡视指导．

请学生到黑板上做题后，师生共同订正．
教师提出问题，引导学生分析解题思路：
（1）在小于100的正整数的集合中，7的倍数有哪些？

（2）这些数构成了一个什么样的数列？

（3）如何用数列符号表示这些已知量？
教师出示例题，点拨、引导：例题给出了哪些量？所求什么量？如何用数列符号表示？选择哪个公式？
教师根据学生回答，列出已知、所求、选用的公式．
学生自主解答．

教师巡视指导．

请学生在黑板上板演．
	使用熟悉的几何方法：把“梯形”倒置，与原图补成平行四边形．
借助直观图形能启迪思路，帮助理解．

在教学中，要鼓励学生借助几何直观进行思考，从而渗透数形结合的数学思想．
通过对公式的剖析，培养学生灵活应用公式运算的能力．
通过练习，引导学生学会选择、运用公式，加深对公式的理解．

在教师的指引下，提高学生分析问题的能力．
解决此题的关键是分析题目所给条件，正确选择公式．
学生自主解答，培养学生运算能力．


	小
结
	等差数列的前n 项和公式为
Sn =  eq \f( n (a1+ an ) ,2) ；
Sn = na1 +  eq \f( n ( n－ 1 ) ,2) d．
	学生阅读课本P15～P16，畅谈本节课的收获．

教师引导梳理，总结本节课的知识点和解题方法．
	教师鼓励学生积极回答，培养学生的口头表达能力，归纳概括能力．

	作
业
	教材P16，练习A 组第2，3题．
	学生课后完成．
	巩固拓展．
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